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TAJPE]

miasto

Tajpej jest stolica Tajwanu usytuowang w  polnocnej czeSci Tajwanu, nad rzeka Dans-
hui He. Miasto zostalo zalozone w 1708 roku przez imigrantdw zamieszkujacych chinskie prowincje
z poludniowego-wschodu. Tajpej stanowi gospodarcze, polityczne i kulturalne centrum Tajwanu. Jest zaawansowanym
technologicznie miastem z lotniskami, autostradami i szybka koleja.

W miescie widoczne s3 wpltywy wschodnie i zachodnie. Tajpej zaangazowalo si¢ w stworzenie warunkéw dla zycia w
inteligentnym miescie.

Powierzchnia Tajpej wynosi 272 km? ! Liczba ludnosci w 2023 roku wyniosta 2,8 mln osdb.” Waluta obowigzujaca w
Tajlandii jest dolar tajwanski (TWD). Klimat w obszarze Tajpej jest tagodny, umiarkowanie cieply. Srednioroczna tem-
peratura wynosi okofo 21 stopni C.?

Tajpej razem z Nowym Tajpej stanowi najwigkszy osrodek gospodarczy Tajwanu. Zlokalizowane sg tu liczne zaklady
przemystowe i przedsigbiorstwa. W miescie odbywaja si¢ Swiatowe targi informatyczne, podczas ktorych prezentowane
sg technologie z dziedziny gromadzenia i przetwarzania danych. Miasto stawia na integracje transformacji cyfrowej i
kultury. W 2021 roku Tajpej zaj¢lo czwarte miejsce w zestawieniu ,,IMD Smart City Index”*

Jesli chodzi o komunikacje w miescie, bardzo dobrze rozwinigto sie¢ metra, ktdra obstuguje réwniez okoliczne mia-
steczka z obszaru Nowego Tajpej. Centrum miasta jest mocno zakorkowane. Najczesciej uzywanym srodkiem komuni-

kacji sg autobusy i metro.

http://www.worldcitiescultureforum.com/cities/taipei - dostep 22.02.2023 r.

https://worldpopulationreview.com/world-cities/taipei-population - dostep 22.02.2023 r.

https://pl.climate-data.org/azja/republika-chinska/taipei-city/tajpej-5817/ - dostep 22.02.2023 r.
https://www.imd.org/globalassets/wcc/docs/smart city/smart city ranking 2021.pdf - dostep 23.02.2023 r.
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Rozwigzania Smart City na swiecie

1. Przykladowe rozwigzania smart

w miescie Tajpej

Aby uczyni¢ kraj bardziej efektywnym i dostepnym
dla mieszkancéw, inteligentne miasta wykorzystuja in-
teligentng technologie, w tym sztuczng inteligencje czy
Internet rzeczy. W 2018 roku IDB (Tajwanskie Biu-
ro Rozwoju Przemystu) zainicjowalo projekt ,Smart
City Taiwan”. Jego celem bylo stworzenie przestrze-
ni sprzyjajacej innowacjom do prowadzenia dzialal-
nosci gospodarczej. Odbywa si¢ to w ramach poli-
tyki partnerstwa publiczno-prywatnego. Do udzialu
w testach zapraszane sg startupy, a takze instytucje akade-

mickie.

1.1. Transport

Gléwnym celem wladz Tajwanu jest rozwoj branzy trans-
portowej i technologicznej. Przyszlosciag ma by¢ inwesto-
wanie w inteligentng technologie transportowa. Mowa tu
miedzy innymi o inteligentnych systemach parkometréw,
inteligentnej analizie danych o ruchu drogowym czy inte-
ligentnych systemach biletowych uwzgledniajacych uzycie
aplikacji.’

System ITS jest rozwijany w Taipei od ponad 25 lat.
Przyszlo$¢ miasta wigze sie z wlasciwym wykorzystaniem
technologii informacyjnych. Tajpej ma by¢ zywym labo-
ratorium $wiadczacym inteligentne ustugi dla mieszkan-
cow.’

Mobilno$¢ w miescie opiera si¢ na rowerach, autobu-
sach i metrze. W regionie Tajpej znajduje si¢ ponad 500
km $ciezek rowerowych. Aby podrézowac po miescie wy-
starczy wypozyczy¢ rower. System rowerdw publicznych
»Youbike” sktada si¢ z 400 stacji oraz 13 tysigcy rowerdw
przeznaczonych do uzytku publicznego. Tajpej dysponu-
je ponad 3 tysigcami autobuséw. Za pomoca tego srodka
transportu, do miejsca zatrudnienia dojezdza codziennie
1,3 mln oséb. Zgodnie z zaleceniem wladz miasta, we
wszystkich pojazdach umieszczono systemy GPS. Groma-
dzone informacje tworzg dynamiczny system informacji

autobusowe;j.

https://hivelife.com/smart-city-taiwan/ - dostep 23.02.2023 r.

Smart Cities in Taiwan. Introduction Booklet, str. 11 https://www.
taiwanembassy.org/uploads/sites/89/2019/11/Taiwan-Smart-Cit-
ies-Brochure-V3-20191112.pdf - dostep 24.02.2023 r.

Metro w Tajpej jest istotnym S$rodkiem transportu
w mieécie. Dostepna jest w nim publiczna sie¢ WiFi. Kolo-
rowe wizualizacje widoczne na zainstalowanych panelach
informuja podrdznych o kolejnych stacjach, przewidywa-
nym czasie dojazdu oraz trasie. System MRT liczy obecnie
5 linii i 117 stacji. 7 Dzieki inteligentnym systemom ste-
rowania i zarzadzania pociggiem wskaznik niezawodnosci
MKBF w przypadku Tajpej MRT nalezy do najlepszych na
swiecie.

Kierowcy w Tajpej korzystajacy z aplikacji ,,Easy Par-
king Taipei” moga skorzysta¢ z trzech gtéwnych funkcji
dotyczacych parkowania, takich jak uzyskanie informacji
o wolnych miejscach parkingowych, wysokos¢ optat par-
kingowych w réznych dzielnicach, a takze otrzymanie

wskazowek dotyczacych odlegtosci i czasu dojazdu.®

1.2. Zdrowie

Jesli chodzi o opieke zdrowotng w Tajwanie, widoczna
jest dysproporcja pomiedzy obszarami wiejskimi i miej-
skimi. W okoto polowie obszaréw wiejskich spotecznos¢
nie ma dostepu do okulisty. Wychodzac naprzeciw temu
problemowi, firma Leos stworzyla wspomagany przez
sztuczng inteligencje patrol okulistyczny, ktéry obejmuje
przeno$ny zestaw do badania wzroku.

W mieécie Tajpej promuje si¢ inteligentng opieke
zdrowotng. Gléwng role pelni tu Departament Zdro-
wia miasta Tajpej. ° Biorac pod uwage dostepne zasoby
i obiekty medyczne, szpital miejski w Tajpej to najlepszy
wybor jesli chodzi o prowadzenie projektow badawczych
i eksperymentéw w ramach ,Smart Healthcare” Proces
cyfryzacji zarzadzania szpitalem i ochrong zdrowia jest
mozliwy dzieki wspotpracy ze szkotami, przemystem oraz
instytucjami badawczymi.

Przy opracowywaniu platformy informacyjnej opieki
zintegrowanej zastosowano technike ,,Blockchain”. Umoz-
liwia ona zaprojektowanie planu leczenia skoncentrowane-
go na pacjencie. Pacjenci moga za posrednictwem swoich

telefonow wyrazi¢ zgode na dostep do ich dokumentacji

7 M. Igbal, Smart City in Practice: Learn from Taipei City, Journal of
Governance and Public Policy, 8, 2021, str. 54

8 https://www.theedgemarkets.com/article/smart-cities-around-
-world - dostep 23.02.2023 r.

9 Smart Cities in Taiwan. Introduction Booklet, str. 12 https://www.
taiwanembassy.org/uploads/sites/89/2019/11/Taiwan-Smart-Cit-
ies-Brochure-V3-20191112.pdf - dostep 24.02.2023 r.
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Rozwigzania Smart City na Swiecie

medycznej z innych szpitali. Moga w dowolnym momen-
cie sprawdzi¢ lub zmieni¢ status autoryzacji.”’
Spoteczenstwo Tajwanu tworza osoby w podesztym
wieku. Okolo 4,3 proc. starszej populacji kraju cierpi na
demencje spowodowang chorobg Alzheimera. Stworzenie
przez firm¢ ONE-LiFE karty PingAmulet D+ bedacej in-
teligentna karta czujnika pozycjonowania wykorzystujaca
technologi¢ IoT i Bluetooth ma przyczyni¢ sie do zapo-
biegania zgubieniu sie lub zaginieciu oséb starszych. To
rozwigzanie smart polega na otrzymaniu przez opiekuna
powiadomienia w momencie, gdy konkretna osoba opu-
$ci wyznaczony obszar. Karta jest réwniez wyposazona
w przycisk alarmowy SOS oraz baterie, ktora bedzie dzia-

fa¢ nawet rok bez tadowania.

1.3. Edukacja

Cyfryzacja w edukacji jest istotnym filarem Smart City
Tajpej. W ostatnim czasie wladze Tajpej wziglty udzial
w konkursie ,,Smart City Asia Pacific Awards” (SCAPA)
organizowanym przez IDC Asia/Pacific zostajac jednym
ze zwyciezcow w kategorii ,,edukacja”. Mowa tu o ,Taipei
Digital 4.0 Pro Teacher-Student Platform” - platformie
majacej na celu zapewnienie nauczycielom, rodzicom oraz
uczniom dostepu do sieci kampusu, a takze zapewnienie
interaktywnych ustug dedykowanych nauczycielom, ro-
dzicom oraz uczniom. Platforma oferuje miedzy innymi
ankiety online oraz system platnosci kampusowych.

Tajpej inwestuje w edukacje od 2018 roku dysponu-
jac budzetem w wysokosci 1,6 miliarda dolaréw tajwan-
skich." Gléwnymi smart obszarami s3 tutaj promowanie
myslenia smart, nauki mobilnej oraz cyfrowych platform
edukacyjnych, a takze tworzenie inteligentnych sal lekcyj-
nych przyszlosci czy inteligentnej sieci w kampusach. Taj-
pej stawia na zréznicowane i zintegrowane ustugi eduka-
cyjne. '* Wiadze zache¢caja nauczycieli do innowacyjnego
podejscia do nauczania. Akcentujg potrzebe poprawy

interakecji pomiedzy rodzicami i nauczycielami za pomoca

10 M. Igbal, Smart City in Practice: Learn from Taipei City [w:] Journal
of Governance and Public Policy, 8, 2021, str. 55

11 Smart Cities in Taiwan. Introduction Booklet, str.9 https://
www.taiwanembassy.org/uploads/sites/89/2019/11/
Taiwan-Smart-Cities-Brochure-V3-20191112.pdf
- dostep 24.02.2023 r.

12 M. Igbal, Smart City in Practice: Learn from Taipei City [w:] Journal
of Governance and Public Policy, 8, 2021, str. 52

technologii.

Inteligentna edukacja pelni w Tajpej bardzo waznag role.
~TEAM Model Smarter Classroom” jest przyktadem inte-
ligentnej klasy. > Model ten koncentruje si¢ na zintegro-
waniu oprogramowania, urzadzen oraz sztucznej inteli-
gencji. Nauczanie, ktdre jest skoncentrowane na uczniu
odbywa si¢ w matych grupach. * Wtadze w Tajpej promuje
koncepcje ,,mobile learning” oraz ,smart teaching” od
2015 roku.

2.4.  Rolnictwo

Prognozuje sig, ze sektor rolnictwa na Tajwanie bedzie
odczuwal niedobory sily roboczej. Jest to spowodowane
procesem starzenia si¢ spoteczenstwa oraz niskim wskaz-
nikiem urodzen. Istotnym wyzwaniem dla kraju stato si¢
opracowanie inteligentnych technologii w rolnictwie.

»omart Agriculture” oznacza inteligentne rolnictwo
oparte na technologii.'® Zmiana wigzaca si¢ z przej$ciem
na inteligentne rolnictwo spowodowata wejscie na rynek
nowych startupéw. Dobrym przyktadem jest tutaj startup
Owlting z siedziba w Tajpej."” Dostarcza on rolnikom duze
zbiory danych w celu optymalizacji dziatan. Dzigki temu
mozliwe jest stale monitorowanie opadéw deszczu, tem-
peratury czy substancji chemicznych w glebie. Jesli chodzi
o inne startupy w Tajwanie, koncentruja one swoja dzia-
talno$¢ na zaawansowanych technologicznie helikopte-
rach i dronach, ktére maja za zadanie poprawi¢ wydajnos¢

rolnictwa i zmniejszy¢ poziom narazenia roslin i ludzi na

pestycydy.

2.5. Inteligentne o$wietlenie
Poprawa efektywnosci energetycznej ma nastapi¢ dzigki

instalacji oswietlenia ulicznego zasilanego sztuczng inteli-

13 M. Igbal, Smart City in Practice: Learn from Taipei City [w:] Journal
of Governance and Public Policy, 8, 2021, str. 53

14 https://www.habook.com/en/class.php?act=view&id=1
- dostep 23.02.2023 r.

15 Smart  Cities in  Taiwan. Introduction Booklet, https://
www.taiwanembassy.org/uploads/sites/89/2019/11/
Taiwan-Smart-Cities-Brochure-V3-20191112.pdf
- dostep 24.02.2023 r.

16 C. Takagi, M-K Kim, S. H. Purnomo, Adopting Smart Agriculture
among organic farmers in Taiwan, Asian Journal of Technology Inno-
vation, 29(2), 2021

17 https://businessmirror.com.ph/2019/09/17/taiwan-cultivates-the-
-future-of-smart-agriculture/ - dostep 24.02.2023 r.
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gencja. Swiatlo z latarni ulicznych wyposazonych w kame-
ry wykrywajaca pojazdy ma by¢ automatycznie przyciem-
niane o 50 proc. Rozwigzanie to ma zaoszczedzi¢ energie
elektryczna.

Inteligentne o$wietlenie uliczne zostalo wdrozone
w kazdej dzielnicy miasta Tajpej. Latarnie automatycznie
dopasowuja o$wietlenie do pory dnia lub pogody. Ponad-
to dostarczajg informacji o stanie powietrza oraz ruchu

ulicznym.'®

2.6. Budownictwo

W Tajpej realizowanych jest ponad 400 projektéw z obsza-
ru budownictwa.”” Wtadze Tajpej szczegolny nacisk klada
na mieszkalnictwo socjalne oraz osiggnigcie korzysci w za-
kresie oszczgdzania energii. Wydatki na budowe inteligen-
tnych obiektow oraz instalacje trzech inteligentnych liczni-
kéw (wody, energii elektrycznej i gazu) zostaly zwigkszone
0 3-5 % budzetu. Akcentuje si¢ konieczno$¢ osiagnigcia
przez zastosowane urzadzenia i systemy wysokiego pozio-
mu efektywnosci energetycznej. W wyniku gromadzenia
danych oraz ich pdzniejszej analizy, urzedy oraz konkret-
ne departamenty moga formulowa¢ stosowne zalecenia. *
Dzieki analizie danych plynacych z inteligentnych liczni-
kéw opartych na sztucznej inteligencji, mieszkancy dbaja
o oszczedzanie energii. Pomagaja w tym wyswietlane in-
fografiki.

Kazdy projekt mieszkalnictwa socjalnego musi uwzgled-
nia¢ koncepcje BIM (modelowanie informacji o budyn-
ku). Z koncepcja ta wigze sie dbalos¢ o wszystkie fazy cy-
klu zycia budynku - od projektu, do budowy, eksploatacji
budynku oraz zarzadzania kosztami. Oparte na BIM mo-
dele wykorzystuja technologie interakeji wizualnej XR.

Warto wspomnie¢, ze w Tajpej, w dzielnicy Xinyi miesci
sie wiezowiec ,,Taipei 101”. Zaliczony w 2005 roku przez
Discovery Channel do grona ,,Siedmiu cudéw inzynierii”
liczy 509,2 metréw. Budynek posiada 101 kondygnacji nad
poziomem gruntu oraz 5 kondygnacji podziemnych. Byt
pierwszym wiezowcem, ktéry przekroczyl wysokos¢ pot

kilometra. Tajwanski ,,Taipei 101” jest miejscem, w ktérym

18 https://www.sztucznainteligencja.org.pl/tajwan-robi-sie-inteligen-
tny/ - dostep 23.02.2023 .

19 https://smartcity.taipei/projdetail/241¢lang=en

stale wprowadza si¢ innowacje oraz oszczedza energie.
W tym obszarze geograficznym wyzwaniem s3 tajfuny,
trzesienia ziemi i wibracje. Do tlumienia generowanych
drgan budynku wykorzystano system TMD. Jego central-
nym elementem jest ogromna stalowa kula, bedaca ob-
cigznikiem specjalnego mechanizmu stabilizujacego. To
szczegolne rozwigzanie smart w skuteczny sposéb niwe-
luje powstale drgania przyczyniajac si¢ do poprawy bez-

pieczenstwa.

2.7. Inteligentny system zbierania $mieci

W Tajpej, rozwigzania smart s3 wdrazane rowniez w ob-
szarze segregacji $mieci. Rozwigzaniem zmniejszajacym
niedogodnos$ci zwigzane z oczekiwaniem na $mieciarki
jest ,iTrash” To inteligentny system zbierania $mieci do-
stepny calodobowo. System faczy aplikacje do zarzadzania
IoT i ustugami w chmurze. Polaczenie z funkcjami platni-
czymi smart, takimi jak np. ,,EasyCard” sprawilo, ze ma-
terialy recyklingowe sa zbierane, a nastepnie rozliczane.
Mieszkancy moga wyrzucaé $mieci zgodnie z indywidu-
alnymi potrzebami. !

W Tajpej, przepelnienie koszy sygnalizowane jest dzigki
instalacji czujnikéw podczerwieni. Personel sprzatajacy
otrzymuje stosowng informacje poprzez sie¢ IoT. Groma-
dzone dane moga by¢ wykorzystywane do oceny efektyw-

nosci personeléw sprzatajacych.*

21 https://smartcity.taipei/projdetail/125¢lang=en
_ —dostep 24.02.2023 1.

- dostep 24.02.2023 1. o ) ) o
’ L ) i Slanee 22 https://www.sztucznainteligencja.org.pl/tajwan-robi-sie-inteligen-
20 https://smartcity.taipei/projdetail/2812lang=en tny/ - dostep 23.02.2023 .
- dostep 24.02.2023 1.
4 NARODOWY INSTYTUT SAMORZADU TERYTORIALNEGO www.nist.gov.pl



NARODOWY
INSTYTUT
SAMORZADU
TERYTORIALNEGO

Narodowy Instytut Samorzadu Terytorialnego powstal w 2015 r.
Jest panstwowa jednostka budzetowa podlegla MSWiA.
Dziala na rzecz dalszej profesjonalizacji samorzadu terytorialnego i administracji publiczne;j.

EKSPERTYZY NIST, ul. Zielona 18, £.6dz 90-601
Sekretariat tel. +48 42 633 10 70
e-mail: sekretariat@nist.gov.pl




